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1 Inledning

Den har bilagan ar en del av instruktionen som beskriver processen for
kravverifiering for en synkron kraftproduktionsmodul av typ B. | den har
bilagan listas den anlaggningsdokumentation som ska tillhandahallas infor
slutligt driftsmeddelande som en del av kravverifieringen enligt RfG och
EIFS 2018:2.

En del av kraven ar projektspecifika dar specifikation av kraven
tillhandahalls av Oresundskraft och/eller Svenska kraftnat. De
projektspecifika krav som skall specificeras enligt RfG framgar av bilaga 1.

For de krav som behandlas i den hér bilagan &r det generellt
anlaggningsdokumentation och beréakningar som ska tillhandahallas for att
pavisa kravuppfyllnad. Dock ar en del krav, och @ven specifikation av
kravverifiering, projektspecifik varvid bade simuleringar och tester kan
efterfragas i verifieringen av kraven i den har bilagan. Detta ska ske enligt
overenskommelse med Oresundskraft och/eller Svenska kraftnat.

ORESUNDS

4(12) KRAFT



2 Kapabilitet

2.1 Kontinuerlig produktion och konsumtion av reaktiv effekt

2.1.1 Hanvisning till krav

o RIfG: Avdelning 2, kapitel 2, artikel 17.2a
e Formagan till reaktiv effekt ar ett projektspecifikt krav, kravet baseras pa
vad som faststallts i samordningen.

2.1.2 Syftet med redovisade data

Den redovisade anlaggningsdatan syftar till att visa kraftproduktionsmodulens
formaga att i anslutningspunkten kunna:

e Visa vilken reaktiv formaga som finns i anslutningspunkten
e Sakerstalla den reaktiva formagan som finns uppfyller gallande kravbild

2.1.3 Format for redovisning av data

Visa att kraftproduktionsmodulen kan producera respektive férbruka angivna
reaktiva effekter inom de angivna spanningsintervallen utan att begrénsas.
Detta kan redovisas i ett kapabilitetsdiagram med reaktiv effektproduktion och
spanningen i anslutningspunkten med tillampliga begransare markerade,
exempelvis féljande:

e Spanningsbegransningar pa generatorklammorna.
o Féaltstromsbegransare.

¢ Undermagnetiseringsbegransare.

e Statorstromsbegransare.

e V/Hz begransare.

2.1.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

e Kraftproduktionsmodulen kan producera och forbruka kan angivna reaktiva
effekter enligt den samordnade kravbilden.

2.2 Minskning av aktiv effekt vid sjunkande frekvens
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2.2.1 Hanvisning till krav

e RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.4 och 13.5
e EIFS 2018:2: 3kap, 7 §

2.2.2 Syfte med redovisade data

Visa att den aktiv effektproduktionen fér kraftproduktionsmodulen inte minskar mer
an angivet krav vid sjunkande frekvens.

2.2.3 Format for redovisning av data

Beskriv kraftproduktionens férmaga till aktiv effektproduktion som en funktion av
frekvensen for frekvenser mellan 47 Hz och 50 Hz. Frekvensregleringen ska inte
vara aktiverad utan kraftproduktionsmodulen ska ha konstant effekt/padrag.

2.2.4 Kravuppfyllnad

Kravet anses uppfyllt om:

¢ Den maximala minskningen av den aktiva uteffekten till féljd av sjunkande
frekvens under 49,0 Hz ar 3 procent for varje 1 Hz.

3 Skydd och begransare

3.1 Skyddsprinciper och installningar
3.1.1 Hanvisning till krav

e RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.b

3.1.2 Syfte med redovisade data

Att redovisa skyddsprinciper och instéllningar som har utformats i samrad med
Oresundskraft

3.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar skyddsprinciper och instéllningar ska utformas
i samrad med Oresundskraft.

Formatet for redovisningen av skyddsprinciper bestams i samrad med
Oresundskraft och kan innefatta:

¢ Relaskyddsschema och instéllningar for transformatorskydd.
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e Skyddsprinciper och installningar fér generatorskydd och begréansare i
spanningsregulator och turbinregulator.

o Koordinering mellan generatorskydd, transformatorskydd och dverliggande
skydd.

3.1.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

e Skyddsprinciperna och instaliningarna féljer de projektspecifika kraven
bestamda i samrad med Oresundskraft.

¢ Redovisningen av instéllningarna foljer det format som &r dverenskommet
med Oresundskraft.

3.2 Prioritering av skydds- och regleranordningar

3.2.1 Hanvisning till krav

¢ RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.c

3.2.2 Syfte med redovisade data

Att visa att skydds- och regleranordningarna ar organiserade enligt prioriteringar
givna i RfG.

3.2.3 Format for redovisning av data

Redovisa prioriteringar av skydds- och regleranordningar.

3.2.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

Skydds- och regleranordningarna &r organiserade i enlighet med foljande
prioriteringsordning fran RfG artikel 14.5.c (fran hogsta till lagsta):

i.  Skydd av nat och kraftproduktionsmodul.
ii.  Syntetisk troghet, i forekommande fall.
iii.  Frekvensreglering (justering av aktiv effekt).
iv.  Effektbegransningar.
v.  Begrénsning av effektgradient.

3.3 Talighet mot snabba frekvensvariationer
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3.3.1 Hanvisning till krav

e RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.b
e EIFS 2018:2: 3 kap, 2 §

3.3.2 Syfte med redovisade data

Frekvensandringshastigheten/frekvensderivatan i det nordiska kraftsystemet ar
normalt valdigt 1ag. Vid bortfall av exempelvis en stor produktionskalla eller HvDC
lank kan dock frekvensderivatan bli + 0,1-0,2 Hz/s. | situationer med lag
rotationsenergi kan den i extremfall bli upp till + 0,3 Hz/s. H6ga frekvensderivator
innebar att nagot mycket allvarligt intraffat i kraftsystemet och det ar da viktigt att
kraftproduktionsmoduler inte kopplas bort eftersom detta kommer innebéra en
ytterligare forsvagning av kraftsystemet med risk for en total kollaps.

Redovisad information syftar till att visa att kraftproduktionsmodulen férblir
ansluten vid de frekvensandringshastigheter som ar angivna i RfG

3.3.3 Format for redovisning av data

Redovisa de relevanta skyddsinstéallningarna som visar att
kraftproduktionsmodulen forblir ansluten vid de frekvenséndringshastigheter som
ar angivna i RfG.

3.3.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

¢ Kraftproduktionsmodulen foérblir ansluten till natet och fungerar vid
frekvensandringshastigheter upp till 2,0 Hz/s. Vardet pa
frekvensandringshastigheten ska vara uppmatt i anslutningspunkten och
beraknas over en tidsperiod pa 500 ms.

3.4 Talighet mot spanningsvariationer

3.4.1 Hanvisning till krav

e EIFS 2018:2: 3 kap, 18 §

3.4.2 Syfte med redovisade data

Visa att instéllningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet mot
spanningsvariationer:

e kraftproduktionsmodulen ska kunna uppréatthalla utmatning av aktiv effekt
inom spanningsintervallet 90—-105 procent spanning i anslutningspunkten.
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3.4.3 Format for redovisning av data

Visa att installningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet mot
spanningsvariationer.

3.4.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

e Kraftproduktionsmodulen kan uppratthalla utmatning av aktiv effekt inom
spanningsintervallet 90—105 procent spanning i anslutningspunkten

3.5 3.5 Talighet mot frekvensvariationer

3.5.1 Hanvisning till krav

e RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 13.1.a
e EIFS 2018:2: 3kap, 18

3.5.2 Syfte med redovisade data

Frekvensen i det nordiska kraftsystemet halls normalt inom 49,9-50,1 Hz men kan
vid bortfall av exempelvis en stor produktionskélla eller HVDC lank i
dimensionerande fall kortvarigt avvika upp till 1 Hz. Att frekvensen 6verskrider 51,0
Hz eller underskrider 49,0 Hz hander dock extremt sallan och har endast skett i
samband med de storstorningar som intraffat for flera decennier sedan. Vid
frekvensnivaer utanfor 49,0-51,0 Hz har saledes nagot mycket allvarligt in- traffat i
kraftsystemet och det ar viktigt att alla kraftproduktionsmoduler kan fortsatta att
vara anslutna till kraftsystemet eftersom en bortkoppling av kraft-
produktionsmoduler kan resultera i en kollaps av kraftsystemet.

Syftet med den information som ska redovisas ar att visa att
kraftproduktionsmodulen kan fortsatta att fungera utan att kopplas bort fran natet
for de frekvensvariationer som &r angivna i EIFS 2018:2 Kapitel 3 § 1.

3.5.3 Format for redovisning av data

Visa att installningarna av skydd och begransare tillater efterfragad talighet mot
frekvensvariationer enligt EIFS 2018:2 3 kap, 1 8.

3.5.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om kraftproduktionsmodulen kan fungera inom foljande
frekvenser:
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e 30 minuter inom frekvensomrade 47,5-48,5 Hz
e 30 minuter inom frekvensomrade 48,5-49,0 Hz
e Obegransad inom frekvensomrade 49,0-51,0 Hz
e 30 minuter inom frekvensomrade 51,0-51,5 Hz

4 Synkronisering och aterinkoppling

4.1 Tillstand for aterinkoppling

4.1.1 Hanvisning till krav

¢ RIfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.4

4.1.2 Syfte med redovisade data

Visa att aterinkoppling av kraftproduktionsmodulen sker vid de tillstand som har
overenskommits med Svenska kraftnat. Eventuell automatisk aterinkoppling ska
godkannas av Oresundskraft.

4.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar tillstand for aterinkoppling utformas i samrad
med Oresundskraft.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestams i samréad med Oresundskraft
och innefattar bland annat:

e De tillstand déar aterinkoppling far ske.
e Beskrivning av eventuell automatisk aterinkoppling.

4.1.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

e Tillstanden for aterinkoppling ar utformade enligt verenskommelse med
Svenska kraftnat.

e Eventuell automatisk aterinkoppling ar godkand i forhand av Oresundskraft
och féljer ovan namnda kriterier.
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5 Reglerprinciper och regleranordningar

5.1 Reglerprinciper och installningar

5.1.1 Hanvisning till krav

o RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.a

5.1.2 Syfte med redovisade data

Redovisa att kraftproduktionsmodulen féljer de reglerprinciper och installningar
som kravs for dverféringssystemets stabilitet och for att vidta nodatgarder.

5.1.3 Format for redovisade data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar den Oresundskraftfor 6verforingssystemet,
den Oresundskraftoch agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska samordna och
komma 6verens om de principer och instéllningar for kraftproduktionsmodulens
olika regleranordningar som kravs for 6verforingssystemets stabilitet och for att
vidta nodatgarder.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestams i samréad med Oresundskraft
och Svenska kraftnat.

5.1.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

e Beskrivning av implementering av de reglerprinciper och installningar som
kravs for overforingssystemets stabilitet och for att vidta nodatgarder har
tillhandahallits.
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6 Driftovervakning och fjarrkontroll

6.1 Informationsutbyte

6.1.1 Hanvisning till krav

¢ RfG: Avdelning 2, kapitel 1, artikel 14.5.d

6.1.2 Syfte med redovisade data

Redovisa informationsutbytet med den Oresundskrafteller Svenska kraftnat.

6.1.3 Format for redovisning av data

Detta ar ett projektspecifikt krav dar informationsutbytet i realtid specificeras.

Formatet for redovisning av dessa kriterier bestams i samréad med Oresundskraft
och Svenska kraftnat och kan  innefatta:

¢ Specifikation av innehallet i den information som utbyts.

e Specifikation av system for informationsutbyte, alternativt praktiskt prov av
systemet for informationsutbyte.

e Provning av dverensstammelse.

6.1.4 Kravuppfylinad

Kravet anses uppfyllt om:

¢ Innehallet i informationsutbytet sker enligt 6verenskommelse.
e Systemet provas enligt 6verenskommelse.
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